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I historieskrivningen om det svenska industriella genombrottet dr de sd kallade
snilleindustrierna vilkdnda foreteelser: innovationsbaserade industriféretag med
visiondra ledargestalter, drivna av en stark teknik- och framtidstro. I den hdr ar-
tikeln belyser vi i stéllet hur industrialiseringen forlopte pd marknivd — ldt oss i
sammanhanget kalla det for hindelseutvecklingen pd verkstadsgolvet. Vi sdtter
fokus pa tekniska experter och yrkesarbetare som genom ldangviiga resor har éver-
fort industriell kunskap och ny teknik till svenska arbetsplatser i tiden omkring
1800-talets mitt.

I maj 1856 skrev glashandlaren konsul Johan August Bickstrém i Karls-
krona ett av sina ménga brev till Kosta glasbruk. Inspektor Berzelius
hade nyligen avlidit och ersatts av Nils Daniel Gronberg. Brevet ar vil-
skrivet och har en vinskaplig ton — det 4r tydligt att det var tva personer
som kinde varandra vil. Det inneh3ller dessutom en intressant passage
som belyser frigor kring industriell kunskap och teknik under dren strax
fore det industriella genombrottet:
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Vinskapsfullt dberopar jag mitt foregdende af den 25 ds. Pa féljande
morgon voro hyttmistaren och jag i Lyckeby varest 5 sirskilda sten-
sorter understktes fér att finna den till krossverket bist passande,
vilket vi ansdgo Ombergets och Stélqvarns stenar vara. Dérefter voro
vi pa férmiddagen in pd Kronovarfvet och besdgo alla &ngmaskiner
m.m. fér att se vad brinnmaterialier som dir anvindes. P4 aftonen
reste Kostaboarna med dngfartyget till Malmo.!

Det tycks uppenbart att ndgot spinnande var i gérningen i Malmd, men
vilka lirdomar kan vi i évrigt dra av denna inblick i det smalindska
glasrikets foérflutna? Jo, Bickstrdms och hyttmiastare Reinhold Bergs
undersékning av stenkvalitet infér bygget av ett nytt kiselkrossverk
visar att den dnnu spirande industrin var beroende av lokalt och hant-
verksmissigt producerade ravaror, framtagna utanfér industrisystemets
primira logik — kontroll. Exemplet framhiver ocksa hur viktigt det var
med praktisk yrkeskunskap fér att kunna hantera det naturbundna och
okontrollerbara. Det som krivdes for att bedéma stenens kvalitet var i
forsta hand kunskap baserad pd mangérig erfarenhet, kinsla, vana och
en yrkeskunnig blick. Dirfér var det inte ingenjorer eller tjinstemén
utan en grupp praktiker som genomférde undersékningen. I brevpas-
sagen ser vi samtidigt sdkandet efter kontroll. Delegationen fran Kosta
bestkte Kronovarvet fér att studera den nya tidens planeringsbara kraft-
killa, angmaskinen.

I den hir artikeln vill vi bidra med ett nytt perspektiv pa industri-
samhillets historia genom att belysa 6verféring av industriell kunskap
och ny teknik i Sverige under mitten av 18oo-talet. Vi argumenterar for
behovet av historisk forskning som underséker hur industrisamhillet
har utvecklat sig pd den operativa marknivin — den niva dir historiska
aktorer av kétt och blod, som Reinhold Berg fran Kosta glasbruk, har
forhallit sig till innovationer och industriella visioner med utgangs-
punkt i konkreta problem och arbetsuppgifter. Som teknikhistorien
visar har dylika forestillningar, &tminstone under de senaste 200-250
aren, bidragit till utveckling av industriell kunskap och framtidsorien-
terade innovationer, exempelvis &ngmaskinen, telegrafen och férbrian-
ningsmotorn. Samtidigt har dessa forestillningar interagerat med min-

1. Brev frdn konsul Johan August Bickstrém till inspektor Nils Daniel Grénberg 13/51856,

Inkommande brev, vol. 21, Kosta glasbruks arkiv, Emmabodabygdens arkivférening (EA).
Bickstroms hustru var dotter till Kosta glasbruks tidigare inspektor, J. J. Vogt.
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niskor som kunskapsbirare och praktiskt orienterade teknikanvindare.?

Minsklig agens och praktisk teknikanvindning 4r emellertid aspekter
som ofta gloéms bort i historisk forskning om tekniska och industriella
processer. Detta dr ndgot som bland annat har patalats av den brittiska
teknikhistorikern David Edgerton. I sin inflytelserika The Shock of the
Old (2006) pldderar han for en ny typ av teknikhistoria med fokus pa
"technologies-in-use” i stillet fér det innovationscentrerade perspektiv
som enligt Edgerton genomsyrar, inte bara den teknikhistoriska forsk-
ningen, utan hela vir nutida samhillsdebatt om tekniska fragor och pro-
blemstillningar. Som konsekvens av detta lider vi i dag av en kontextlés,
deterministisk och delvis teleologisk férstaelse av teknisk utveckling,
med ett skevt och ofta ganska ensidigt fokus p& snillen och visionira
idéer som anses vara "ahead of their time”. Just darf6ér anser Edgerton att
den teknikhistoriska forskningen i stéllet maste borja ta utgdngspunkt
i praktisk teknikanvindnings3 Férst nir historikerna borjar stilla fragor
om "technology that counts” och den teknik som verkligen kommer till
bruk i "wide historical contexts” kan vi bryta oss fria frdn den teknikde-
terministiska tankeféllan och bérja férsta vilken roll tekniken har spelat
i olika historiska och samhilleliga processer.* Den svenska teknikhisto-
rikern Mats Fridlund har spunnit vidare pd samma trad. Tydligare in
Edgerton argumenterar han emellertid fér behovet att ocksd inkludera
kulturella férestéllningar i studiet av interaktionen mellan ménniskan,
tekniken och det omgivande samhillet.s

Vér utgdngspunkt ir att historisk forskning som lyfter fram minsk-
lig agens, kulturella férestillningar och lokala ssmmanhang - inklusive
interaktionen mellan det lokala och globala - 4r nédvindig f6r att férsta
den genomgripande industrialiseringsprocess som Sverige genomgick
under 18o0-talet. En viktig del av analysen &r att vi betonar resandets
betydelse. I hantverkets traditionella lirprocess var arbetsvandringar
och studieresor centrala inslag, men enligt ny svensk likavil som in-
ternationell forskning var den yrkesbaserade resan likaledes viktig for

2. Jens Beckert, Imagined Futures: Fictional expectations and capitalist dynamics (London
2016); Mats Fridlund, "Buckets, bollards and bombs: Towards subject histories of technologies
and terrors”, History and Technology 27:1 (2011) s. 391-416.

3. David Edgerton, The Shock of the Old: Technology and Global History since 19oo (London
2006) s. xi—xii.

4. Egderton (2006) s. 211-212.

5. Fridlund (2011) 5. 393-397-
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Sverféringen av kunskap i det moderna industrisamhillet.’ Samtidigt
var den kunskap som inhdmtades genom arbetsmigration och transna-
tionella rorelser alltid kopplad till en mottagande kontext — ett glasbruk,
en tindsticksfabrik, en mekanisk verkstad — dir det redan existerade
ackumulerad yrkeskunskap, ofta av en handfast och praktiskt orienterad
karaktdr?

Artikeln bygger pa tva fallstudier dir vi underséker hur tekniska ex-
perter och yrkeskunniga arbetare pé tva specifika historiska platser har
forhallit sig till industriell kunskap och ny teknik. I den forsta tittar
vi ndrmare pa Kosta glasbruk: ett smélindskt glasbruk med anor fran
1740-talet, som i mitten av 18oo-talet genomgick en omfattande moder-
niseringsprocess med implementering av savil industriell teknik som
en industriell arbetsorganisation. Kortfattat kan processen beskrivas
som att en traditionell arbetsorganisation — med produktion baserad pa
lokala rdvaror — métte en industriell logik som byggde pé kontroll och
forutsigbarhet.® Den andra fallstudien zoomar in pa krutbruket Torse-
bro, strax norr om Kristianstad. Krutmakandet pa platsen har djupa
rétter, som slingrar sig tillbaka till stormaktstiden, men i mitten av
1800-talet gav ledningen p3 Torsebro uttryck fér ambitionen att skapa
Europas mest moderna och "férnidmsta” sprangdmnesfabrik.o Sdlunda
motte en traditionell tillverkningsprocess — bruksmissig tillverkning av
svartkrut — den nya tidens industritdnkande och tekniska innovationer,
inklusive nitroglycerinet med dess ménga faror och méijligheter. Det ir
de praktiska dimensionerna av denna industriella omvandlingsprocess
som vi undersoker i artikeln, med fokus p4 tekniken och den erfaren-
hetsbaserade kunskapsformeringen. Vilken roll spelades av etablerad
yrkeskunskap nir industriell kunskap och ny teknik introducerades pa
respektive bruk?

6. Per-Olof Gronberg, The peregrine profession: Transnational mobility of Nordic engineers
and architects, 1880—1930 (Leiden 2019); John Krige (red.), How knowledge moves: Writing the
transnational history of science and technology (Chicago 2019).

7. Morgan Kelly, Joel Mokyr & Cormac O Grada, "The Mechanics of the Industrial Revolu-
tion”, Journal of Political Economy 131:1 (2023) 5. 50-94.

8. Mikael Ottosson, Sohlberg och surdegen: Sociala relationer pd Kosta glasbruk 1820-1880
(Lund 1999).

9. Leif Martensson, Krut med kvalitet: Om den svenska svartkruttillverkningens historia fran
mitten av 1600-talet med brukshistorien for Torsebro krutbruk som bas samt en séirskild genom-
lysning av kvalitetskontrollens utveckling: En studie i svensk industri-, bruks- och teknikhistoria
(Stockholm 2003).
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Tidigare forskning om historisk kunskapsoverforing

Vér analys betonar betydelsen av kunskapséverforing mellan globalt
sammanlidnkade industriella arbetsplatser. Vad menar vi d& med de
olika begreppen och hur ser forskningslidget ut pd omradet? Ett flertal
forskare har konstaterat att kunskapen och teknologierna bakom den
tidiga industrialiseringen — dit vi véljer att rdkna utvecklingen i Sve-
rige under 1800-talet — oftast var av praktisk och tillimpad natur. Det
innebar att lokala hantverkares firdigheter anpassades och éverférdes
till mer sofistikerade maskineri- och tillverkningsprocesser.” Detta
framhivs exempelvis i en studie av 18oo-talets svenska kemiindustri,
forfattad av idéhistorikern Anders Lundgren. Enligt Lundgren féreldg
en avsevird klyfta mellan universitetsvirldens kunskapsideal och "den
sirskilda typ av kunskap som krivdes fér att driva kemisk industri”.”
Industridrift var inte primért baserad pa vetenskaplig kunskap, utan pa
nagot som Lundgren kallar produktionskunskap. Detta definierar han
som ett slags hantverksmissig kunskap dir mekaniska fardigheter och
insikter i lokala forhéllanden stod hogt i kurs.? Vi skulle kunna kalla
denna kunskapsform for preskriptiv - "knowing what without neces-
sarily knowing why”, som den har karaktiriserats av tidigare forskning.
Det dr denna typ av kunskap vi fokuserar pd i den hir artikeln: handfast
teknisk know-how sdsom férmégan att bedéma olika stensorter f6r an-
vindning i ett krossverk. For att skilja den fran det vi kallar teknik har
vi valt bendmningen industriell kunskap. Med detta syftar vi pé en erfa-
renhetsbaserad kunskapsformering som syftar till industriell utveckling
och tar utgdngspunkt i det praktiskt anvindbara. Teknikbegreppet re-
serverar vi i stillet till materiella objekt: verktyg, apparater och maskiner
som ovannimnda krossverk, liksom #dven tekniska system av olika slag.

Den industriella kunskapen utvecklades inte i ett vakuum, utan know-
how likavil som teknik och industriellt humankapital - kunskapsbiran-
de aktorer — rérde sig in i Sverige. Torsten Gardlund visar i sin klassiska
studie Industrialismens samhidille att det svenska beroendet av utlandskt
tekniskt kunnande var stort under 18oo-talet och att svensk industri

10. Ex. Kelly et al. (2023).
1. Anders Lundgren, Kunskap och kemisk industrii 18o0o-talets Sverige (Lund 2017) s. 261.
2. Lundgren (2017) s. 268-270.

13. Bert De Munck, "Artisans as knowledge workers: Craft and creativity in a long term
perspective”, Geoforum g9 (2019) s. 229.

—
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var beroende av teknikimport. Den svenska industrin befann sig linge
pa en ligre nivd 4n i linder som England, Tyskland och USA dir den
tekniska utvecklingen gick snabbt, och tekniken blev allt mer komplex
och systemintegrerad.’s Sdlunda rder det knappast nagra tvivel om att
Sverforing av teknik och industriell kunskap var central for 18oo-talets
svenska industrialiseringsprocess. Det kan samtidigt konstateras att var
kunskap om hur denna éverféringsprocess konkret gick till ir begrinsad
och i allt visentligt bygger pa avgrinsade fallstudier.’

Dagens teknik- och vetenskapshistoriska forskning brottas ofta med
fragor om hur industriell kunskap och teknik har cirkulerat mellan olika
platser och sammanhang - lokalt, regionalt, nationellt och globalt. Na-
tionalstaten #r inte lingre ndgon given utgdngspunkt och manga fors-
kare viljer att i stillet fokusera pa den roll som transnationella aktérer,
institutioner och nitverk har spelat i olika historiska processer.”” Resor
och migration har i stigande grad har hamnat i historieforskningens sok-
ljus. Ett exempel 4r den amerikanska teknikhistorikern John Krige. I en
antologi om transnationell teknikhistoria pdpekar Krige att analytiska
begrepp som “circulation”, "flows” och "transfer” i grund och botten ir
ganska luddiga, och att de dessutom tenderar att reducera betydelsen av
minsklig agens i den praktiska analysen. Att forestilla sig kunskaps-
overféring som immateriella informationsfléden lampar sig méjligen
for ett samhille dir de elektroniska kommunikationsnétverken ir alle-
stides nirvarande, men i 18oo-talets framvixande industrisamhiille —
liksom under stérre delen av minsklighetens historia — var det resan
som utgjorde det huvudsakliga medlet fér utbyte och kontakt mellan
fysiska platser.® Hir kan man tilldgga att andra hilften av 18oo-talet
var en synnerligen expansiv period for det globala resandet, tack vare

14. Torsten Gardlund, Industrialismens samhdlle (Stockholm 1942) s. 233-239.

15. Kristine Bruland, "Skills, learning and the international diffusion of Technology: A
Perspective on Scandinavian Industrialization”, i Maxine Berg och Kristine Bruland (red.),
Technological Revolutions in Europe (Cheltenham 1998) s. 161-187.

16. Bengt Berglund, Per-Olof Grénberg & Tomas Nilson (red.), Historiska perspektiv pd
teknikéverforing 1800—2000 (Géteborg 2006); Bruland (1998).

17. John Krige, "Introduction: Writing the Transnational History of Technology”, i John
Krige (red.), How knowledge moves. Writing the transnational history of science and technology
(Chicago 2019) s. 1. Se dven Sven Dupré, "Art education reforms and the studio glass move-
ment: Artists ambivalent self-representation as actors of lost knowledge”, i Johan Ostling, Da-
vid Larsson Heidenblad & Anna Nilsson Hammar (red.), Knowledge Actors: Revisiting Agency
in the History of Knowledge (Lund 2023).

18. Krige (2019) s. 4-5.
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férbittrade transport- och kommunikationsteknologier och en kraftigt
liberaliserad passlagstiftning.

Med hinvisning till den franske historikern Kapil Raj betonar Krige
det personliga métet som avgorande for den transnationella kunskaps-
Sverféringen, “at the microlevel of interpersonal exchanges” — ansikte
mot ansikte.” Detta stimmer dverens med Lundgrens iakttagelser. En-
ligt honom var resor viktigare dn litteraturstudier for inhdmtning av
kunskap inom 18oo-talets kemibransch. Hir spelade bland annat det
som kemiingenjérerna sjilva kallade "blicken” en viktig roll, exempelvis
en blick for lokala férhéllanden och liknande praktikaliteter kopplade
till produktionen. Dylika kunskapsresor var emellertid inte alltid litta
att genomfora i praktiken, d& kemiindustrin priglades av ett omfattande
hemlighetsmakeri och ingenjérerna riskerade att stimplas som spioner.>
I vér dnnu begrinsade empiri har vi sett exempel pa radslan for indu-
strispionage och hur resenirer avvisades frdn industriella arbetsplatser.
I oktober 1876 skriver Kosta glasbruks inspektor Ulrik Sohlberg till in-
tressenten Reinhold Charpentier: ”[...] jag har hért att en obekant herre
varit i hyttan ett par timmar under sommarens lopp och varit sirdeles
férveten samt velat pumpa bdde Holmqvist [glasbrukets bokhallare] och
smiltaren, men de trodde han var spion s han fick icke reda pa mycket,
[...]. Krige gér en liknande posing d4 han betonar att varje kunskapsresa
i historisk tid bér betraktas som en prestation ("social accomplishment”)
pa grund av allt som kunde ga fel pa vigen, frdn byrdkratiskt pappers-
kréngel och finansieringsmissiga problem till fientliga statsmakter.>

Industriell kunskap och ny teknik har alltsé cirkulerat via minskliga
aktdrer som rest dver virlden och trotsat olika typer av hinder och prak-
tiska problem, ibland rena faror, fér att uppna sina kunskapsmal. Det ar
dessa kunskapsbirande aktdrer som vi i artikelns titel benimner ader-
tonhundratalets argonauter. Hir anspelar vi pd myten om den antika
hjilten Jason, som medféljdes av en grupp dventyrare kallade argonauter
under sin strapatsrika jakt pa det gyllene skinnet.?? Den amerikanska

19. Krige (2019) s. 6. Se ocksa Kapil Raj, "Beyond Postcolonialism ... and Postpositivism:
Circulation and the Global History of Science”, Isis 104:2 (2013) s. 337-347.

20. Lundgren (2017) s. 273-276.

21. Brev fran Ulrik Sohlberg till Reinhold Charpentier 4/10 1876. Kosta glasbruks arkiv,
Brevkopiebécker, vol. 11, EA.

22. Krige (2019) s. 5.

23. Se exempelvis Alf Henriksson, Antikens historier (Stockholm 1993) s. 293-297.
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ekonomen Annal.ee Saxenian, kallar i en studie av asiatisk arbetsmigra-
tion till Silicon Valley dessa reslystna, asiatiska ingenjérer fér "the new
argonauts” — hon ser dem som transnationella kunskapsbirare som ater-
vinde hem med nya erfarenheter och industriell kunskap.?+ [ samma
studie myntade Saxenian det slagkraftiga uttrycket "brain-circulation”
for att beskriva den process dir kvalificerad och yrkeskunnig arbetskraft
agerar kunskapsbirare och méjliggér att intellektuella resurser delas glo-
balt, snarare dn att permanent éverforas fran en stat till en annan. P4
svensk botten har exempelvis Per-Olof Gronberg lyft detta perspektiv i
en studie av ingenjorers arbetsrelaterade migration 1880-1930.> Denna
personkopplade kunskapsrorelse mellan olika lokaliteter har ocksa syn-
liggjorts med det snarlika begreppet "brain-exchange”.?

Transnationell kunskapséverféring sker pa olika nivéer. Den indivi-
duella nivin - argonauternas niva - kopplas till en lokal och nationell
kontext som bejakar internationella studie- och arbetsresor, medan det
globala konstitueras av de platser eller noder dir kunskap produceras
genom transnationellt utbyte av information och erfarenheter.”” Loka-
litetsperspektivet dr centralt. Det dr kunskap som kan integreras i en
mottagande kontext som Sverférs av industrins argonauter.”® Joel Mokyr
(2005) anvinder i detta sammanhang begreppet "useful knowledge”: den
overférda kunskapen maste uppfylla vissa krav pa praktisk anvindbar-
het f6r att sl rot hos mottagaren.? Teknik- och kunskapséverféring fran
en plats till en annan kriver darfér ndgon form av delad baskunskap,
exempelvis standardisering gillande tekniska termer och utrustning.

En nira besliktad faktor, som hinger ihop med var syn pa det lokala,
ir adaption. Overférd kunskap och teknik maste anpassas till lokala
forhallanden for att goras "useful” pa det sitt som Mokyr beskriver. De
norska historikerna Kristine Bruland och Kristin Ranestad lyfter bada

24. Annalee Saxenian, The new argonauts: Regional advantage in a global economy (Cam-
bridge MA 2006).

25. Gronberg (2019).

26. Fay Lundh Nilsson & Per-Olof Grénberg, "A technical workforce for regional indus-
trial development? Origin and dispersion of graduates from the technical secondary schools
in Malmé and Bor3s 1855-1930", Scandinavian Economic History Review 70:3 (2022) s. 273-299.

27. Krige (2019) s. 13-17.

28. Edward Beatty, "Approaches to Technology Transfer in History and the Case of Nine-
teenth Century Mexico”, Comparative Technology Transfer and Society 1:2 (2003) s. 180-184;
Bruland (1998).

29. Joel Mokyr, "The Intellectual Origins of Modern Economic Growth”, The Journal of
Economic History 65:2 (2005) s. 288-290.
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fram adaptionsférmagan hos det nationella och lokala "innovationssys-
temet”, och beskriver detta som resultatet av olika politiska, sociala och
kulturella férhéllanden. Det vi tittar ndrmare pa i nedanstdende fall-
studier dr den roll som olika typer av praxisorienterade experter har spe-
lat f6r kunskapséverféring och teknikadaption i Sverige under den in-
ledande fasen av det industriella genombrottet. Det dr inte ingenjérerna
och deras kunskapsinhdmtning som intresserar oss i frimsta rummet,
utan vi fokuserar pé den 1&ngt mer heterogena yrkesgrupp som utgjordes
av yrkesarbetare och oskolade tekniker. Det dr en yrkeskategori som i
stort sett negligeratsi tidigare forskning om det svenska industrisamhil-
let. Vi anser dock att den har utgjort ett slags grundliggande human-
kapital som maéste tas med i bilden om vi vill férstd hur 18oo-talets in-
dustriella omvandlingsprocess gick till, i synnerhet vad giller fragor om
svensk industris adaptiva formaga. I fallstudierna sitter vi fokus pa tre
specifika analytiska faktorer: den praktiska teknikanvindningen, resor
och méten samt betydelsen av sprak och kulturella forestillningar — in-
teraktionen mellan handen, blicken och hjirnan. Genom att félja denna
analytiska modell hoppas vi bidra till ett nytt perspektiv p& det svenska
industrisamhillet, med utgdngspunkt i de ménga sma men betydelseful-
la steg som togs pa markniva av dessa adertonhundratalets argonauter.

Konsten att mura en glasugn

Néagon ging under 1goo-talets férsta decennier skidnkte brukspatron
Richard Julius Berg i Rydefors en anteckningsbok till Kalmar lins mu-
seum.? Till det yttre ir boken oansenlig. Det ir en handskriven, men
inbunden, bok om 50 sidor med harda skinnpdrmar. Lést instucket i
boken finns ett hifte om 20 sidor.

De viltummade sidorna ir fyllda med skisser, mattangivelser och de-
taljerade beskrivningar av hur man ska mura olika glasugnar. Det anges
exakta matt pa olika stenar, och deras placering, men #ven recept pa
hur leran som anvindes i murningen skulle blandas. Det finns hartill
ritningar pa formarna fér glasugnarnas deglar och instruktioner fér hur

30. Bruland (1998); Kristin Ranestad, "Multinational mining companies, employment and
knowledge transfer: Chile and Norway from ca. 1870 to 1940”, Business History 62:2 (2020) s.
210-214.

31. Odaterat gévokort i handlingen "Beskrifvning. P4 wid Kosta glasbruk warande. Glas-
ugn med dess stenar. Bygd 1834. Tillhérig. David Julius Berg. Glasfabrikant, KLM3g201:1,2,
Kalmar lins museum (KLM).
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de skulle tillverkas och monteras. I boken finns ocksé recept pa hur glas-
massans ravaror skulle blandas till olika glassorter. Boken #r kronolo-
giskt upplagd och tar sin utgngspunkt i glasugnarna pé Kosta glasbruk
1834. Strax diarefter kommer méatt och planskisser pé 1836 &rs ugnar vid
samma glasbruk. Fér en efterkommande ldsare verkar det som om boken
har vuxit fram organiskt — boken bérjar med glasugnar fran 1830-talet
och slutar med glasrecept frin 1862. Bokens innehll éverskrider ocksa
dess titel: Beskrivning. Pd wid Kosta glasbruk warande. Glasugn med dess
stenar. Bygd [sic.] 1834. Tillhérig. David Julius Berg, glasfabrikant.

Hiftet som ligger i boken ir frdn 1860-talet och behandlar Johans-
torps och Rydefors glasbruk. Férutom murningsanvisningar for olika
ugnar innehaller den recept pé olika glassatser. I likhet med boken &r
formen oftast kortfattade receptliknande uppstillningar, men ibland
blir texten lite mer resonerande och vid nagot tillfille noterar forfatta-
ren att han 4nnu inte har provat ett nertecknat recept. Haftet r av allt
att doma forfattat av en annan person #n den som skrev boken. Det har
ett snarlikt innehall, men handstil och stavning dr annorlunda. Hiftet
har pa titelbladet texten Upteckning [sic.] 6fver Johanstorps glasugn 18613
Aven i detta fall 6verskrider innehallet titeln d3 hiftet dven innehéller
en beskrivning av ugnarna i Rydefors 1864 och 1866. Endast i ett fall
dterfinns ett namn: beskrivningen av 1866 &rs Rydeforsugn dr namn-
given G. C. Berg. Avvikelsen mellan innehall och rubrik maste tolkas
som att dven denna text har vuxit fram 6ver tid och att flera personer
var inblandade i dess tillkomst.

Sévil bokens som hiftets innehaill 4r svartillgingligt f6r en oinitierad
lasare. For att forstd innehéllet kravs kunskap om murning och slagning
av sandsten, olika lerors egenskaper, men ocksé om vilka egenskaper de
ravaror som anvindes vid glastillverkning under 1800o-talet hade. Bokens
och hiftets skick ger vid handen att de inte bara har stétt i en bokhylla
- de bér snarare ses som vil anvinda instruktionsbdcker som har nyttjats
i den vardagliga driften.

Hur, och av vemn, hade denna kunskap forts till Kosta, Johanstorp och
Rydefors glasbruk? Frigan ér svirbesvarad, men glasblésarna, som nedan
identifieras som kunskapsbirare, var en geografiskt rorlig grupp som
flyttade mellan de regionala glasbruken i Kostas nirhet: Haga, Johans-

32. "Upteckning 6fver Johanstorps glasugn 1861”, KLM39201:2, KLM.
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torp, Rydefors och Wentzelholm. De rérde sig nationellt till och fran
exempelvis Eda, Reijmyre, Sélje och Surte glasbruk. De rorde sig 6ver
nationsgrinserna till och frén exempelvis Holmegaard i Danmark och
Nachtmann Bayerische Glaswerke i nuvarande Tyskland. Férutom att
de flyttade mellan olika glasbruk genomférdes studieresor dér glasbruk
besdktes av olika glasbruksarbetare. Som framgar av artikelns inledning
bestktes ocksé stenbrott och Kronovarvets angmaskiner i Karlskrona.
Enligt glasbrukets rikenskaper var férutom inspektorerna Berzelius och
Groénberg dven glasbrukets hyttmaistare Johan Gottfrid och Reinhold
Berg flitiga resenirer. De var dock inte de enda. Ar 1830 uppbar exem-
pelvis glasblasare Carl Hindrik Scheutz och glasritare Lars Kjellander 8o
Rdr ersittning for en ”[...] resa till Reimyre och Cedersberg att inhimta
kinnedom om dir brukeliga arbetsmetoder i synnerhet vid tillverkning
af s.k. gjutit glas”3 Vidare finns i korrespondensen noteringar om att
Kostas glasblésare vistades vid glasbruk i Tyskland 3¢+ Ménga ganger f6lj-
de dessa rumsliga rorelser yrkesbaserade nitverk — vilka nir det giller
glasbldsare ofta var kopplade till slakt.3s

Ater till bokens och haftets innehall. Att tillverka glas &r en kom-
plex process varfér den industriella kunskapen givetvis dr mycket vi-
dare dn kunskapen att mura fungerande ugnar. Det gdr med andra ord
att tala om ett antal olika kunskapsfilt och didrmed olika kunskapsbi-
rare. Fér att tillverka glas krivdes inte bara ugnsmurare och glasblasare
utan dven pottaskekokare, kiselkrossare, smiltare, vedtorkare, smeder,
kvarnbyggare et cetera. I denna artikeldel avgrinsas dock diskussionen
till ugnsmurningen. Glasugnen, sjilva hjirtat i glasproduktionen, och
dess konstruktion var helt avgorande fér glasets kvalitet. Boken och
hiftet behandlar uppenbar industriell kunskap och deras dgare méste
ses som centrala kunskapsbirare. Vem var da David Julius Berg? Vem
var G.C. Berg? Hur tillkom bokens innehall och hur hade det rort sig

33. Kosta glasbruks kapitalbok 1830, "bruksomkostnaders konto”, Kosta glasbruks arkiv,
EA.

34. Se exempelvis brev frén handelsfirman Biban & Wong till Ulrik Sohlberg 24/5 1870,
Kosta glasbruks arkiv, In- och utgéende korrespondens, vol. 1, EA. Den utférligaste korrespon-
densen nir det giller utrikes kunskapsinhémtning rér glasblésaren Carl Nilsson Fagerlunds
av Kommerskollegium finansierade resa till Tyskland, Belgien och Frankrike 1868, Kosta glas-
bruks arkiv, In- och utgdende korrespondens, vol. 1, EA.

35. Exempel pé genomférda studieresor lyfts fram nedan. Nir det giller arbetsmigration
och slaktférbindelser se Torbjorn Fogelberg & Friedrich Holl, Wanderungen deutscher Glashiit-
tenleute und Schwedens Glasindustrie: In den letzten fiinf Jahrhunderten (Vixjd 1988); se dven
Ottosson (1999) s. 75-103.
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geografiskt? Lat oss borja med att identifiera de tre hittills namngivna
personerna: Richard Julius Berg, David Julius Berg och G.C. Berg. Bo-
kens forsta dgare, David Julius Berg (1815-1876), var son till hyttmastaren
pa Kosta glasbruk Johan Gottfrid Berg (1774-1846).3° Hans uppvixt var
klassisk for en glasbldsarson, han bérjade tidigt arbeta som bitrade i fa-
derns verkstad och var indragare och lirling fram till 1844 da han blev
utlird glasblésare.’” Hans kunskaper var mer omfattande #n den direkta
glasblasningen - i avrakningsbockerna dterfinns poster som visar att han
dterkommande fick ersittning f6r murningsarbete.

David Julius hade tva dldre bréder, Richard (1800-1868) och Reinhold
Friedrich (1809-1881). I likhet med David Julius arbetade Reinhold som
indragare frdn unga &r och blev glasblasare med egen verkstad 1836.3®
Han 6vertog allt fler delar av faderns uppgifter och nir denne pensione-
rades 1843 blev Reinhold glasbrukets hyttmistare Aven Richard bor-
jade arbeta tidigt, forst som hjilpgosse och sedan som indragare fram till
1828 d4 han tillsammans med en kusin flyttade till S6dra Sandsjo socken
for att dir grunda Bokets glasbruk.+ Glasbruket kom dock inte igdng
och han flyttade vidare till Wentzelholms glasbruk dir han efter nigra
ar blev hyttmaistare.#" Efter 30 r pd Wentzelholm flyttade Richard till
Johanstorp dir han stannade fram till 1863.4

Nir Richard flyttade till Johanstorp féljde tva av hans séner, Gottfrid
Carl Berg (1836-1903) och Gustaf Konrad Berg (1838-1885), med. Efter
bara négra ar, 1863, flyttade fadern och de tvé sénerna till Bockaskruv
dir de anlade Rydefors glasbruk.# Ett &r dérp4, 1865, féddes Richard
Julius Berg.+4

Denna glimt in i delar av familjen Bergs historia belyser savil 6ver-
foring av kunskap mellan generationerna som mellan inflyttade och
lokala yrkesarbetare. Det var i den konkreta arbetssituationen - och i

36. Doplingd 1815, kyrkbdcker fér Ekeberga socken, Riksarkivet Vadstena (RV).

37. Kosta glasbruks avrikningsbok 1826-1844, vol. 25-44, EA.

38. Kosta glasbruks avrikningsbok 1819 och 1836, vol. 27-45, EA.

39. Kosta glasbruks avrikningsbok 1826-1844, vol. 45-52, EA.

40. Kosta glasbruks avrikningsbok 1812-1828, vol. 20-37, EA; Inflyttningsbok 1828, kyr-

kobocker for Sddra Sandsjé socken, RV.

41. Husforhorslangd 1828-1858, kyrkbdcker f6r Rumskulla socken, RV.

42. Husférhorslangd 1858-1863, kyrkbocker fér Lenhovda socken, RV; Johanstorps glas-
bruks avrikningsbok 1857-1858, Kosta glasbruks arkiv, EA.

43. Husfoérhorslingd 1858-1863 och inflyttningslingd 1863, Lenhovda sockens kyrkobdck-
er, RV; Johanstorps glasbruks avrikningsbok 1857-1858, vol. 1, EA.

44. Doplingd 1865, kyrkbocker for Alghults socken, RV.
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det direkta motet mellan yrkesarbetare — som kunskapen éverférdes.
Utifrén familjehistoriken kan vi ocksé véga oss pé att formulera bokens
och hiftets genealogi:

1 Johan Gottfrid Berg och David Julius Berg bérjade géra skisser och an-
teckningar i boken 1834. Sannolikt 4r boken i David Julius dgo fram till
1860-talets borjan.

2 Richard Berg, eller méjligen négon av hans bada séner, pabérjar hiftet
med att géra anteckningar om ugnen i Johanstorp 1861.

3 Gottfrid Carl Berg fyller pa hiftet med anteckningar om ugnarna i Ry-
defors 1864 och 1866. David Julius skinker sannolikt boken till Richard
eller hans séner infér ugnsmurningen i Rydefors 1863.

4 Gottfrid Carl Berg och dirpé Richard Julius Berg har boken och hiftet i
sin dgo fram till de limnas in till Kalmar Lins museum. Hur och i vilken
man de anvindes gir inte att svara pd, det som kan sigas ir det inte gjor-
des ndgra noteringar efter 1866.

Instruktionerna i boken och hiftet var baserade pa tyska immigranters
yrkeskunskap. Det fanns ingen lokal erfarenhet av glastillverkning nir
driften inleddes i Kosta 1742. Agarna och inspektorn saknade savil tek-
nisk skolning som erfarenhet och var helt beroende av de rekryterade
glasbldsarna — som samtliga kom till Kosta direkt fran Tyskland. Den
tyska dominansen i hyttan kvarstod linge, av de ndgot mer 4n 30 glas-
blasare som anstilldes under aterstoden av 1700-talet hade enbart tva
svensk bakgrund.s Om &n inte lika markant var den tyska nirvaron
pataglig bland glasbldsarna dven under 1800-talets férsta hilft.«6 Nir
de bada dgarna Anders Koskull och Georg Bogislaus Staél von Holstein
képte Davedshults hemman i syfte att anlidgga ett glasbruk var det med
andra ord inte en lokal erfarenhet av glastillverkning som var orsak till
val av plats. Det var snarare god tillgédng till energi i form av vatten-
kraft och ved och révaror som pottaska och kvarts som lockade, men
sannolikt ocksd ndrvaron av grundliggande teknisk kunskap. I omréadet
fanns vattendrivna mjolkvarnar, vadmalsstampar samt hammar- och
klensmedjor. Lokala hantverkare hade konkret erfarenhet av att bygga
kuggkransar och dirigenom hantera kraftéverféring.+

45. Anderbjork (1942) s. 143-153.

46. Ottosson (1999) s. 75-103.

47. Jmf. Joel Mokyr, Assaf Sarid & Karine van der Beek, "The Wheels of Change: Technol-

ogy Adoption, Millwrights and the Persistence in Britain’s Industrialisation”, The Economic
Journal 132 (2022) s. 1922-1923.
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Tekniken som de tyska glasbldsarna hade med sig stod sig vil 6ver
tid och det genomférdes inga revolutionerande forandringar av produk-
tionsprocessen under perioden fram till 1880, utan den grundliggande
tekniken var densamma. Efter viktiga, men avgrinsade, modifiering-
ar fortsatte Kosta glasbruk anvinda direkteldade langugnar fram till
18o0-talets slut.#® Under slutet av 1830-talet férbittrades ugnskonstruk-
tionen och det som man framfor allt experimenterade med var férbatt-
rad forbrinning genom introduktion av ugnsrost och sintring av rdvaror
- allt i syfte att forkorta smiltningstiderna.# Férutom enstaka ritningar
som bevarats, exempelvis av vattendrivna kompressorer, aterfinns spar
av utvecklingsarbetet i glasbrukets rikenskaper.s° Exempelvis fick Rein-
hold Berg ar 1846 ersittning fér arbetet med "rérledningar i glasugnen
for smiltans hastigare frambringande”s'

Aven om det inte gérs nagra explicita referenser till teknisk litteratur
i Bergs anteckningsbok &r det dndé troligt att de praktiska anvisning-
arna indirekt hade koppling till teoretisk kunskap. Exempelvis infér-
skaffade glasbruket 1835 en avskrift av Professor Akermans rapport frén
en studieresa till glasbruk i Tyskland och Frankrike.5* Det gar ocks3 att
beligga att glasbruket képte in ugnsritningar och recept och att glasbru-
ket ingick i ett kommersiellt kunskapsutbyte.s> Fredrik Berzelius sokte
teknisk naturvetenskaplig bildning och i hans bokhylla dterfanns exem-
pelvis ett exemplar av Jéns Jakobs Berzelius Lérobok i kemien.s* Fredrik
Berzelius forde ocksd en omfattande korrespondens med sin mer kinda
kusin dir han dterkommande bad om rdd och dad.ss Ofta frigade han

48. Torbjérn Fogelberg, "Smiltugnar och deras konstruktion vid de svenska glasbruken
under tiden fram till férsta virldskrigets slut”, Glasteknisk tidskrift 47:3 (1992) s. 112-115; Ed-
ward Strémberg, "Glasarbetets teknik”, i Jan Eric Anderbjérk (red.), Kosta glasbruk 1742-1942
(Stockholm 1942) s. 71-128.

49. Stromberg (1942) s. 91-92.

50. Révaror, Handlingar rérande rdvaror 1748-1975, vol. 3, Kosta glasbruks arkiv, EA.

s51. Strémberg (1942) s. 86.

52. Fogelberg (1992) s. 115.

53. Strémberg (1942) s. 86; Fogelberg (1992) s. 60; Skisser pé byggnation av deglar, vol. 1,
Blandade handlingar, Kosta glasbruks arkiv, EA. Fredrik Berzelius som var inspektor mellan
1839 och 1854 var kusin till Jacob Berzelius; se dven Torbjérn Fogelberg, "Ur brevvixlingen
mellan férvaltare Fredrik Berzelius p& Kosta och hans 'vérdade cousin’ professor Jéns Jacob
Berzelius i Stockholm”, Ekeberga hembygdsforenings drsskrift (1993).

54. Fogelberg (1993) s. 48.

55. I Kungl. Svenska Vetenskapsakademins arkiv finns, enligt Fogelberg (1993), 69 brev
fran Fredrik Berzelius till Jakob Berzelius perioden 1830-1848 och 62 brev frdn Jacob Berzelius
till Fredrik Berzelius perioden 1823-1842.
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vilka egenskaper olika amnen hade, men han bad ocks& om hjilp med
exempelvis rdvaruanalyser. [ korrespondensen beklagade han sin egen
bristande naturvetenskapliga skolning och skrev vid upprepade tillf4l-
len att han skulle behéva en medhjilpare som kunde hjilpa honom med
analys av rAmaterial, men ocks3 att béttre forsta ritningar.

Huvudet #r s& matt att yrsel infinner sig bara jag ser ritningar, som
jag icke begriper. Férut munter och litt faller jag genast i svaraste
melankoli. Vore jag s lycklig f& en beskedlig och kvick gosse med
dessa kunskaper, tror jag det skulle ga brav.s

Nir det giller de ugnskonstruktioner som i praktiken anvindes ir ar-
kivalierna knapphindiga. Det finns ytterst fa ritningar bevarade och
i glasbrukets korrespondens ndmns ytterst sillan konkreta teknikfra-
gor.5” Ulrik Sohlberg, som var inspektor under perioden 1863-1878, rad-
gjorde brevledes med glasbrukets intressenter i allehanda frdgor — ugnar-
na nidmns ibland, men tekniken &r helt frdnvarande i korrespondensen.
Sannolikt beror denna frénvaro pa att glasbruksledningen inte hade sa
manga ritningar och dessutom, vilket Fredrik Berzelius erkinde infor
Jons Jacob Berzelius, saknade teknisk kompetens att férstd dem. Rimligt
ar dock att dven teoretiska kunskaper rorde sig — och att praktikerna i
familjen Berg inférlivade dessa i sin praktikorienterade industriella kun-
skap. Det kan emellertid konstateras att det var oskolade praktiker som
arbetade med teknikutvecklingen.

Var Bergs instruktionsbok ett unikum eller var det vanligt att denna
typ av industriell kunskap tecknades ner? Ett rimligt antagande ir att
det inte var méjligt att mura ndgot s& komplext som en glasugn utan né-
gon form av ritning och skriftlig instruktion. Livslingden pa en glasugn
var ocksa kort och man tvingades mura om dem varje sommar. Det bor
med andra ord ha funnits fler instruktionsbécker och bara genom att
titta pd de namn som redan ndmnts gér det att pavisa férekomsten av
en ytterligare instruktionsbok.

56. Brev frén Fredrik Berzelius till Jacob Berzelius 19/5 1835, citerad genom Fogelberg
(1993) 5. 48.

57. Noterbart r att merparten bevarade ritningar 4r dokumentation av faktiska férhal-
landen, gjorda av konstniren Kilian Zoll som 1852 vistades p& Kosta glasbruk, snarare &n
ritningar som gjordes i férvig. Nagra av Zolls ritningar finns atergivna i Strémberg (1942).
Enligt de Munck (2019 s. 229) ir det ett utslag av att kunskapen var preskriptiv snarare dn
propositionell.
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David Julius yngre bror, Reinhold, fick 1837 en ersittning om 20 Rdr
for en resa till Wentzelholms glasbruk "fér att taga kinnedom om glas-
insittning fér rthenvinsbuteljer”; dret dirp3, 1838, fick han 38 Rdr foér
"modeller till saxar och speciella uppgifter om glasugnsbygge vid Rei-
myre”; samma &r fick han 50 Rdr fér bygget av ugnen i glasbrukets nya
hytta; 1845 fick han 20 Rdr foér kliddsel infér resan till Eda glasbruk, och
samma ar gjorde han tva resor till "blemstensberget” i Ingelstad; 1846
fick han ersittning for arbetet med att férbittra ugnarnas lufttillforsel.
Reinhold Berg gjorde dven darefter studieresor som gav avtryck i avrak-
ningsbdckerna - 1852 reste han till Tyskland och den sista noteringen
ar fran 1876 d& han fick 75 Rdr fér en resa till Reimyre.s® Reinhold Berg
dokumenterade sina erfarenheter och ldmnade efter sig ritningar och
detaljerade instruktioner som var minst lika omfattande som de som
aterfinns i David Julius Bergs anteckningsbok.s? Enligt Kosta glasbruks
inspektor verkar det ocks& som om Reinhold var inblandad i David Julius
bok. I ett brev till en av intressenterna, Reinhold Charpentier, skriver
Ulrik Sohlberg:

Dessutom lit han [glasbldsare Carl Fredrik Portner| tydligt forsta att
hyttm. Berg och han icke st i sirdeles gott forhéllande till varandra
samt |4t mig veta att Berg lamnat sina brorséner i Rydefors ritning till
en liten wittglasugn samt lamnar dem alla upplysningar han kan.®°

Var kunskapen att mura en glasugn begriansad till hyttmastarna? Var det
sé att glasbruket képte in ritningar medan hyttmistarna omsatte dessa
i praktisk handling? Négra ytterligare kunskapsbirare har vi sett, David
Julius Berg, Richard Berg och Gottfrid Carl Berg — men fanns det fler?
Killaget dr begrinsat nir det giller glasarbetares industriella kunska-
per under 1800-talet, men mycket tyder pd att kunskaper om ugnarnas
konstruktion var vil spridd bland glasblasarna. I glasbl&sarnas kontrakt
framhalls att en utlérd glasblasare férvintades ha rudimentira kunska-

58. Kosta glasbruks avrikningsbok 1834, 1837, 1838, 1845, 1846 och 1876; Brev fran Rein-
hold Berg till Fredrik Berzelius 22/8 1852, Avskrifter av inkommande korrespondens, Kosta
glasbruks arkiv, EA.

59. Reinhold Bergs efterlimnade papper férvarades vid 1940-talets inledning av hans dot-
terson Sture Brauer pa Trans;jo glasbruk. Transjé glasbruks arkiv &r dessvirre fdrkommet, men
avskrift av visst material dterfinns i Edward Strémbergs forskningsarkiv p& Kronobergsarki-
vet i Vixjo samt i Kosta glasbruks jubileumsbok frin 1942. Strémberg (1942) s. 85 och s. 100.

60. Brev fran Ulrik Sohlberg till Reinhold Charpentier 13/1 1867, Kosta glasbruks brevko-
piebdcker, Kosta glasbruks arkiv, EA.
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per i ugnarnas konstruktion och murning. Samtliga bevarade kontrakt
utom ett tar upp att glasbldsaren skulle bisté vid degelinsittningen och
att glasbldsaren skulle vara med vid ugnens &rliga ommurning.® Om
glasblasarna forvintades besitta specifik kunskap innebir det att dven
deras ldrlingar maste ha den i viss man. Glasblasarna och deras lirlingar
hade med andra ord praktiska kunskaper om ugnarnas konstruktion -
och det dr rimligt att anta att ambitidsa glasblasare tecknade ner dessa.
Aven utifran glasbrukets korrespondens gir det dra slutsatsen att flerta-
let glasblsare sjilvstindigt kunde mura ugnar. Ar 1867 skrev inspektor
Ulrik Solberg till Reinhold Charpentier om Reinhold Berg: "Han &r vis-
serligen hemmastadd i ugnsmurning, men det har visat sig att glasugnar
kan byggas av andra dn honom, ty Scheutz och Widlund med flera hava
sjilva byggt sina ugnar [...].”®

Férhallandet att den industriella kunskapen bars av glasblasarna bidrog
till att ugnstekniken utvecklades. Glasbldsarna var en rérlig yrkesgrupp
som flyttade runt mellan olika glasbruk - vilket innebar att kunskap om
olika ugnskonstruktioner rérde sig geografiskt.®s Ett exempel hirpd ir
diskussionerna om den ugn som glasblasare Carl Fredrik Portner murade
sommaren 1869. Portner, som skolats vid Sélje glasbruk i Varmland, flyt-
tade till Kosta fran Eda glasbruk 1860.% Kosta glasbruks inspektor skrev
1867: "Portner har uppgjort nirslutna ritning till strickugn och synes
mig idén vara bra.” Ritningen diskuterades dirpa brevledes med en av
intressenterna, Reinhold Charpentier: "Portner forsikrar att kostnaden
for strickugnen uppgér till icke 6ver soo rdr, och vad glasugnen betriffar
bliver den lika med den som hir finnes, med den skillnaden dock, att 2:ne
drummelugnar tillsittes den ena dnden av glasugnen, och kostnaden for
den icke kan g 6ver 100 rdr.”ss

Portners ugnskonstruktion verkar dock inte fungerat alltigenom vil.
Charpentier skrev i oktober 1869 till Sohlberg: "Av Johansson hér jag

61. Kontrakt, Anstillningar, vol. 1, Kosta glasbruks arkiv, EA. I glasbrukets arkiv finns 19
kontrakt med glasbldsare frin perioden 1823-1878 bevarade.

62. Brev fran Ulrik Sohlberg till Reinhold Charpentier 11/4 1867, brevkopiebdcker, Kosta
glasbruks arkiv, EA.

63. Ottosson (1999) s. 85-98; se dven Joan Wallach Scott, The Glassworkers of Carmaux:
French Craftsmen and Political Action in a Nineteenth Century City (Cambridge MA 1974) s.
37-38.

64. Husfoérhoérslingd 1823, kyrkbocker f6r Stavnis socken, Riksarkivet Uppsala (RU); Hus-
forhorslangd 1860, kyrkbdcker for Ekeberga socken, RV.

65. Brev fran Sohlberg till Charpentier 31/10 1867, Brevkopieb&cker, Kosta glasbruks arkiv,
EA.
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att vittglasugnen gér illa, varav icke ringa férlust orsakas. Vad gér Tith
hiarvid? Skall sé fortfara eller kan ej till mindre férlust ugnen rivas? Och
vad ir orsaken? Kan Portner ej nu bygga en ny ugn d& han kunnat det
forr?” Och nigra manader senare: "Att Portner vigar experimentera
med ugnarna dé han icke har annat dn praktiska insikter och egentligen
saknar all teknik synes mig vara oritt. Dirigenom kan han &vidbringa
betydlig skada.”®

Den industriella kunskap som glasbldsarna bar med sig fran glasbruk
de tidigare arbetat pa, och som de tog till sig pa studieresor, omformades
i métet med befintlig kunskap och lokala férhéllanden. Som ett resultat
av dessa resor kan vi se hur ugns- och degelkonstruktionerna utveckla-
des under 1830-, 1840- och 1850-talen. Vi kan ocksa se en ny glashytta
i Kosta 1836 och nya glasbruk i Johanstorp 1857 och i Rydefors 1863.57

Kapten Knuts krutresa

Slaget vid Kéniggritz den 3 juli 1866 var inte bara en strid mellan Ost-
errike och Preussen, utan ocksd en kraftmitning mellan tvd vapentek-
nologier: de dsterrikiska soldaternas mynningsladdade muskéter mot
de preussiska soldaternas patronbaserade bakladdningsgevir. Overlig-
senheten hos den senare teknologin fick inte blott betydelse for stri-
dens utgdng, den utgjorde ocksé ett viktigt steg i det tyska kejsarrikets
tillblivelseprocess. Det var mot bakgrund av denna militirteknologiskt
forandrade kontext som Knut Posse, kapten vid Kongl. Svea Artilleri
Regemente, sommaren 1866 besékte krutfabriker runt om i Europa fér
att ldra sig att framstilla det finkorniga krut som anvindes i den nya
tidens hogteknologiska handeldvapen - vapen som bevisligen hade
kapacitet att omkullkasta gamla riken och bira de moderna, industria-
liserade staterna in i framtiden.

I takt med handeldvapnens snabba utveckling kade ocksa kraven pa
krut- och ammunitionstillverkarna, bdde vad gillde kvalité och kost-
nadseffektivitet. Krutfabrikéren Corfitz Ludvig Staél von Holstein hade
en vision: han ville omvandla det anrika Torsebro krutbruk till Europas
modernaste krutfabrik. Till detta kravdes industriell kunskap - kun-

66. Brev frén Charpentier till Sohlberg 3/10 1869 samt 12/12 1869, In och utgdende kor-
respondens, vol. 1, Kosta glasbruks arkiv, EA.

67. De Munck (2019 s. 229-230) menar att industrins tidiga teknikutveckling byggde pé
trial-and-error-metoder och hantverkares tysta kunskap.
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skap om krut, dess ingredienser och om hur ny teknik kunde integre-
ras och nyttjas i produktionen. Detta var ocksd kdrnan i Knut Posses
uppdrag: att inhdmta den kunskap som krivdes fér att géra Torsebro
till Europas ledande svartkrutbruk. Vid tiden fér Posses resa produce-
rades svartkrutet vid Torsebro med féréldrad utrustning, stammande
i huvudsak fran 1820-talet. Om verksamheten skulle anpassas till den
moderna vapenteknologin och kunna framstilla finkornigt "krigskrut”
var det nddviandigt med genomgripande férindringar. Det samma géllde
produktionen for den framvixande civila jaktkrutsmarknaden. Posses
krutresa sommaren 1866 blev en dérréppnare fér ytterligare krutresor,
av herrar som Carl Edvard af Klercker &r 1875 och Oliver Rudebeck aret
dirpa.®® Rapporterna fran dessa kunskapare — krutets argonauter — fick
ocksa sin avsedda verkan och kom att ligga till grund f6r de forandringar
som inférdes pa bruket under 1870-talet.5

Staél von Holsteins moderniseringsprojekt visar att det fanns en
fungerande adaptiv kultur i Torsebro. Det gamla kronobruket fick en
mingd nya maskiner och bearbetningsmetoder, dessutom omvandlades
det till ett privat aktiebolag. Finansidrer strémmade till och tron pa det
nya svartkrutet var stark.’° Parallellt med denna moderniseringsprocess
pagick emellertid i bade Sverige och annorstides experiment med krut-
sorter som i stillet var baserade pa det nya springdmnet nitroglycerin.
S4 kallad springolja och andra nya springmedel bérjade dyka upp pa
marknaden under decennierna efter 1850, men dessa var linge behiftade
med tekniska problem och ansdgs varken sikra eller effektiva. Proble-
men l6stes dock under 18oo-talets slutskede, och i ett militirt perspektiv
utrangerades det traditionella svartkrutet till férdel for de nya nitrogly-
cerinbaserade varianterna. Produktionen av svartkrut fortgick dock vid
Torsebros krutbruk fram till férsta virldskriget bérjan.”

I historiens backspegel radder inga tvivel om att satsningen pa svart-

68. Maértensson (2003) s. 145.

69. Till Torsebro krut Stubin Fabriks Aktiebolags Direktion 1876, Sigurd Nauckhoffs sam-
ling: Insamlat och delvis bearbetat material kring salpetersjuderier och krutbruk 1663-1901,
Fris, Tekniska Muséet (TM). Staél von Holstein po#ngterar i rapporten: "Den féreslagna
metoden fér kruttillverkningen 4r i 6verensstimmelse med den numera vid utlandet for-
nimsta antagna.”

70. Leif Mértenson, "Torsebro Powder Mills, Sweden: Manufacturing and Testing the
Product”, i Brenda J. Buchanan (red.), Gunpowder, Explosives and the State: A Technological
History (Ashgate 2006) s. 166-167.

71. Martenson (2006) s. 170-171.
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krut var ett kapitalt misslyckande fér Torsebro. Inte desto mindre vi-
sar exemplet att den svenska industrialiseringsprocessen kunde besta
av olika, lokalt framgangsrika adaptioner av ny teknik, men att verk-
samheterna 4nd4 kunde slds ut och férsvinna i den tilltagande indu-
striella konkurrensen - pé grund av teknisk utveckling, ekonomiska
konjunkturer eller andra omstindigheter. Vi menar dirfér att moderni-
seringsprojektet p3 Torsebro kan ses som ett exempel pd framgangsrik
kunskapséverforing och teknikadaption. Reflektioner och iakttagelser
frdn ovannimnda studieresor tycks i méngt och mycket ha realiserats
pa krutbruket, i alla fall enligt krutfabrikéren Staél von Holstein sjilv.
I en skrivelse till bolagets aktiesdgare 1876 listar han exempelvis upp ett
flertal namngivna och anonyma rapporter “gillande sittet fér krut-
tillverkning i olika linder”, inklusive ovanniamnda resejournaler, som
underlag for den uppgraderade svarkrutsproduktionen pa bruket.?
Fragan r hur denna kunskapséverféring gick till. Var fanns den indu-
striella kunskapen, vilka var resviigarna och hur uttrycktes allt detta nya
i skrift? I det féljande sdkes svar pa dessa fragor i Knut Posses rapport.

Posses rapport, "Berittelse &fver Krigskrutstillverkningen ar 1866 vid
atskilliga utlindska Krutfabriker”, riknar till 17 sidor och 4r skriven med
en prydlig hand. Sammanlagt besdktes fem krutfabriker: Fredriksveerk i
Danmark, Spandau i Preussen, Wetteren i Belgien, Le Bouchet i Frank-
rike och Waltham Abbey i England. Rapporten inleds med en kort in-
gress som anger att resan féretogs under sommaren 1866 och att rappor-
ten undertecknandes i Stockholm i januari 1867. Rapporten ir detaljrik,
men det dr uppenbart att den har redigerats i efterhand. Den 4r exem-
pelvis inte kronologiskt upplagd efter Posses resvig, utan texten utgir
snarare fran en teknologisk kronologi dir den modernaste krutfabriken
presenteras forst: krutfabriken 1 Waltham Abbey i Storbritannien. Hir
ir rapporten ocksd mest utférlig och noteringarna frain Waltham sam-
lar hela sex sidor. Direfter presenteras fabrikerna i Frankrike, Belgien
och Preussen. Sist, pd en och en halv sida och med ett relativt lakoniskt
sprakbruk, presenteras krutbruket i Danmark. Sjélva texten ger oss en
inblick i hur teknologins sprék nyttjades av en praktiskt orienterad tek-
niker vid denna tid. I likhet med familjen Bergs instruktionsbocker dr
rapportens talande subjekt relativt sillsynt, &ven om ord som "jag s&g”

72. Till Torsebro krut Stubin Fabriks Aktiebolags Direktion 1876, s. 2, TM.
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féorekommer vid négra enstaka tillfillen. I forsta hand framtrider en
yrkesblick som avser att vara neutral och objektiv, exempelvis nir Posse
aterger méatt- och viktenheter pd olika maskiner. Endast undantagsvis
ger denna blick uttryck fér osikerhet, exempelvis nir han skriver "det
syntes mig”. Nir Posse inte sjilv dr upphovspersonen till informationen
skriver han "det uppgavs att”. Méten med andra minniskor saknas i rap-
porten, liksom #ven illustrationer.

Posses yrkesblick och férmaéga att i text dterge de viktiga detaljerna i
kvarnar, valsar och cylindrar ligger till grund fér rapportens praktiskt
orienterade kunskap. Texten dr inte skriven som stéd fér det egna min-
net. Det centrala verkar vara att f3 lisaren av rapporten att forstd hur
tekniken fungerade samt vilka olika tekniska l3sningar som faktiskt
kom till bruk pa de olika krutfabrikerna. I texten talar Posse till andra
teknikkunniga praktiker. Den nationséverskridande resan var helt avgs-
rande f6r den kunskap som inhdmtades, 6versattes till svenska och sedan
implementerades vid Torsebro krutbruk.

Knut Posse (1827-1908) var en person med passande erfarenheter for
resan till Europas krutfabriker. Han var inte ndgon akademiskt skolad
tekniker utan bakgrunden var militir. Den hantverksmissiga blicken
utgick med andra ord frén krutets anvindning. Knut Posse, som ingick
i den adliga slikten Posse, avlade 1849 sjéofficersexamen vid krigsaka-
demin pa Karlberg, och gjorde dirpa karridr som sjéofficer. Under dren
1849-1852 var han 16jtnant i engelsk 6rlogstjinst och 1858 blev han pre-
miérljtnant. Ar 1866 &tervinde han i svensk tjénst i flottans nyligen
inrittade reservstat, och fick 1868 titeln kaptensléjtnant. Personalen
vid flottans reservstat var stindigt tjinstgérande, men kunde inte kom-
menderas till sjéss under Kungliga flottan eller Kungliga skiargrdsartil-
leriet. Posse 6verflyttades 1874 till flottans nya indragningsstat och blev
sedermera verkstillande direktér vid Trollhitte kanalverk 1874-1882.
Férutom att Posse siledes hade erfarenhet av att arbeta praktiskt med
krut var hans l18nga tjinst i brittiska 6rlogsflottan sannolikt en viktig
anledning till att det var just han som skickades i vdg for att syna pro-
duktionsprocessen vid de utlindska krutfabrikerna. Inte minst giller
detta f6r bescket vid den anrika brittiska krutfabriken Waltham Abbey.
Det var fér 6vrigt inte ndgon slump att det var just denna krutfabrik som
stod i resans centrum. Férutom att Storbritannien var periodens ledande
globala stormakt var Waltham Abbey fr&n och med mitten av 1850-talet

HISTORISK TIDSKRIFT 1443+ 2024



410 ANDREAS MARKLUND, MIKAEL OTTOSSON & JOACHIM OSTLUND

involverad i utvecklingen av de revolutionerande, nitroglycerinbaserade
springdmnena som kallades "rékfritt pulver”.

Féljt pé en kort ingress struktureras rapporten genom fem paragrafer
for respektive land. Fér Storbritannien star alltsd kruttillverkningen vid
Waltham Abbey i centrum. I en av paragraferna skriver Posse att meto-
derna f6r att rena salpeter dr "likartade” i Sverige som i 6vriga linder och
dirfor inte behévde kommenteras. Marginalanteckningar pa vinstra
sidan beskriver teman, varav "Vedens beskaffenhet” redogors forst. Det
konstateras att ingen annanstans 4n i England anvinds "dogwood” till
krutkol: "De triadslag som begagnas till Krutkol dro: Dog-wood (Cor-
nia Sanguinea), en buskvixt-liknande higg, som ensamt anvindes till
det finkorniga reffelskrutet fér handgevir, samt pil och al, fér 6friga
KrigsKrutsorter.”73

Observationer av detta slag dr dterkommande i rapporten. Det handlar
om hantering av rdmaterial och anvindningen av maskiner som minskar
produktionstiden och kostnaderna for krutproduktion. En rad meka-
niska kunskapskategorier ordnar sedan innehéllet i rapporten. Dit hor
beskrivningar av "kolcylinder”, "kolningsprocessen”, "kolens utseende”
och "svavel”. N&got lingre beskrivningar fignas 4t "krutets proportioner”,
"krutsorter”, "arbetsmetoden” och "kolens fasthet” liksom maskiner som
"blandningsqvarnen” och inte minst "valsqvarnarna” som far omkring
tva sidor beskrivande text. Brukets "hydraliska press” och "korningsma-
skinen” dgnas likasa stor uppmiarksamhet. Rapporten fortsitter med att
ta upp "samsigtningscylindrar” och "poleringstunnor” samt processerna
"fornyad samsigtning”, "torkningen” och "slutlig samsigtning”. Posse av-
slutar rapporten med att redogéra "summa’”, dir prisuppgifter anges med
en forklaring till de "mycket mindre” kostnaderna f6r krutframstillning
vid Waltham Abbey.

Av ovan ndmnda kategorier dr information om krigskrutet av sirskilt
intresse. Frdn Waltham Abbey listar Posse fyra olika sorters krigskrut
dir framstillningen och dess anvindningsomraden beskrivs i detalj: (1)
"Grofkornigt reffelkrut (Large grain rifle L.G.R)” till kanoner. (2) "Fin-
kornigt krut (Fine grain F.G.)” till salutkrut. (3) "Finkornigt krut (Shell

fine grain S.F.G.)” till ihdliga projektiler, samt (4) "Finkornigt reffelkrut
73. Berittelse 6fver Krigskrutstillverkningen &r 1866 vid atskilliga utlindska Krutfabri-
ker, af Knut Posse, Kapten vid Kongl. Svea Artilleri Regemente, Sigurd Nauckhoffs samling:

Insamlat och delvis bearbetat material kring salpetersjuderier och krutbruk 1663-1901, Fr:15,
s.1, TM.
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(Fine grain rifle F.G.R.), som begagnas till refflade handgevir och férut
kallades 'Enfield rifle powder”. Termen "Enfield rifle powder” var for-
modligen en hinvisning till den sirskilda krutsort som nyttjades till
det brittiska infanteriets standardvapen, P53 Enfield Rifle-Musket, ett
vapen som ursprungligen tillverkades p& Royal Arms Factory i Enfield.

Denna lista 6ver de olika krutsorterna vid Waltham Abbey var sanno-
likt av stort intresse fér rapportens mottagare, det vill siga bruksled-
ningen pé Torsebro med Staél von Holstein i spetsen. Utéver det sa kal-
lade bergskrutet hade produktionen vid bruket linge varit begriansad till
tva specifika varianter, ndmligen krut till artilleripjaser och till hand-
gevir. 1780 hade det s3 kallade "reffelkrutet” inforts: ett krut som var
avsett for jaktindamal - och en produkttyp som senare skulle bli mycket
viktig for verksamheten vid Torsebro.

Ett kdnnetecknande drag hos Posses rapport ir dess fokus pé pro-
duktionsprocessens praktiska detaljer. I centrum stir att inhdmta sé in-
gdende information som méjligt om ravaror, produktionsled och olika
maskiner. Jakten pé kostnadseffektiva framstillningsmetoder utesluter
emellertid inte ett sikerhetstink — och i rapporten ér riskerna inte en-
bart definierade i termer av forlorad apparatur och lénsamhet. Posse
beaktar ocksé den arbetande personalens vil och ve. Krutframstillning
var trots allt en explosiv verksamhet och arbetsplatsolyckor kunde fa
forodande konsekvenser. Vid Waltham Abbey redogor Posse fér den
risk som foreligger for de 14 nirliggande valskvarnarna, ndmligen att
en explosion i ndgon av kvarnarna skulle sprida sig till de évriga. Fér
att férekomma en dylik katastrof hade stora vattencisterner placerats i
taket ovanfér valsarna, ssmmankopplade i ett sinnrikt sprinklersystem.
Om en explosion intriffade i ndgon av kvarnarna, noterar Posse, skulle
vattnet frdn cisternerna témmas dver hela maskinparken och darigenom
forhindra spridning av eldsvadan. Posse uppmirksammar att kvarnarna
dven utformats fér att skydda arbetarna mot olyckor:

Fér arbetarnas sikerhet dr dessutom sorjdt derigenom att de under
qvarnarnes gang aldrig behéva ingd utan vistas pa den sidan af bygg-
naden derat viggen ir tillrackligt stark sé att explosioner ej kunna
forstéra den, och hvarifrdn de genom en utanfér varande mekanism
kunna stadna eller igdngsitta qvarnen.s

74. Martensson (2003) s. 94.
75. Berittelse 6fver Krigskrutstillverkningen &r 1866 [...], s. 7, TM.
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Ett rimligt antagande &r att dessa reflexioner kring sikerhet utgick fran
Posses méngariga erfarenhet som artilleriofficer inom brittiska flottan.
Att minimera explosionsrisken vid hantering av krut bér ha varit en yr-
kesmaissig ryggmargsreflex. I sig var det inte ndgot nytt for 18oo-talet att
krutframstillningen omgirdades av sikerhetsregler, men de utformades
olika beroende pé tidsperiod. Fran Torsebro krutbruk kan listan med
olyckor goras 1ang, och perioden 1750-1790 var sirskilt olycksdrabbad.
Alla storre olyckor granskades efterdt av en synesritt fran hiradsrit-
ten, och de ménga riskmoment som var forknippade med krutframstall-
ningen - framfér allt kring den s8 kallade stampmetoden - férsékte
man kontrollera med hjilp av bittre utbildad personal, bittre kontroll
av olika arbetsmoment och storre sikerhetsavstdnd mellan fabriksbygg-
naderna/’® Erfarenheter fran tidigare olyckor 1&g till grund fér en lokal
sikerhetskultur, dir det exempelvis bestimdes att kvarnar och annan
teknisk utrustning inte fick placeras fér nira varandra. Foreskrifter for
hur arbetare skulle skyddas inférdes vid Torsebro krutbruk forst relativt
sent under 1800-talet, &tminstone i termer av ett verkligt arbetarskydd.
Dessférinnan hade férsiktighetsdtgirder inférts i forhéllande till trans-
port och hantering av krut. Fram till en férordning frn 1822 gir det
emellertid inte att finna ndgot som behandlar "skydd” av arbetare, utan
samtliga férfattningar om skydd handlade om att minimera kostnaderna
for Kronan.77

Posse stannar dock inte vid betoningen av att kvarnarna vid Walt-
ham Abbey var utformade f6r att skydda arbetarna. Han vicker ocksa
fragan om huruvida den brittiska effektiviteten var vird sitt pris — bade
vad gillde férlusten av ménniskoliv och riskerna fér den dyra tekniska
utrustningen:

Vid Walthams Abbey berittas att 6fverhuvud taget en dylik gqvarn
exploderar per ar, likvil utan att dervid ndgonsin spillas mennisko lif.
P4 andra stillen, Walleren i Belgien, Fredriksverk i Danmark, der dy-
lika qvarnar begagnas, sades explosioner deraf aldrig intriffa, eller at-
minstone héra till undantagen, hvilken olika erfarenhet férmodligen
hirleder sig fran den storre hastighet man i England gifwer 16parne
in pa de andra stillena’®

76. Martensson (2003) s. 88-89.
77. Martensson (2003) s. 109.
78. Berittelse &fver Krigskrutstillverkningen r 1866 [...], s. 7, TM.
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Det visade sig med andra ord att det fanns fér- och nackdelar med mo-
derniseringen, &tminstone gillande "den storre hastighet” som priglade
den i dvrigt efterféljansvirda och hogteknologiska brittiska krutpro-
duktionen. Frigor av detta slag 1&g i tiden, vilket visas av en svensk ut-
redning frén 1823, forfattad av N. W. Almrot, med titeln "till vinnande
av fullgott krut f6r lindrigaste tillverkningspris”. I denna konstaterades
férdelarna med cylindermetoden framfér stampverk. Byggnadskostna-
den var visserligen hdgre, men produktionen var betydligt billigare per
tillverkad centner.” Moderniseringen av krutbruken ansdgs vara en risk-
fylld syssla, inte minst eftersom krutbruken kunde vara bundna av snéva
leveranskontrakt och kvalitetskontroller. Att inféra stora eller riskfyllda
forandringar kunde vara problematiskt. Férindringar kunde dirmed ta
manga ar och det var viktigt med férs6k och utredningar. Dirtill kunde
tillverkningen av krut stéras vid besvirliga utrikespolitiska ldgen, dir
informationséverféringen komplicerades av sikerhetspolitiska forhél-
landen. Inte desto mindre vittnar rapporten om en sldende 6ppenhet
gillande méjligheten att fa tillgdng till hogst eftertraktad militdrteknisk
kunskap i en tid av intern europeisk maktkamp, och dir just behovet av
avancerat "krigskrut” var enormt. Posse tycks nirmast helt oproblema-
tiskt ha fatt vandra runt bland maskinerna pé nagra av Europas frimsta
krutfabriker — ndgot som framhéver att denna studieresa i sanning var
ett "social accomplishment”, for att anvinda Kriges term.

Avslutande diskussion

Exemplen i respektive delstudie skiljer sig i manga avseenden fran var-
andra. I det ena fallet — moderniseringen av Torsebro krutbruk - 4r dis-
kussionen baserad pé en teknisk rapport fran en studieresa genomférd
av en hogadlig expert med militir bakgrund. I det andra fallet sker dis-
kussionen utifrén en anteckningsbok som organiskt vixte fram under
en foljd av &r, och skrevs av olika personer fran glasbldsarfamiljen Berg.

De sociala och kulturella skillnaderna till trots férenas dessa aktérer
av att de var tekniska experter inom sina respektive omraden: krut- och
glasframstéllning. Skribenterna bakom texterna férenas dessutom av att
de - i egenskap av just tekniska experter - reste till andra industrian-
laggningar, bade i Sverige och annorstédes, i syfte att inhdmta industriell

79. Martensson (2003) s. 103.
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kunskap. Hirtill férenas de av att de féretag som de arbetade for var
beroende av dem och den praktiskt orienterade kunskap som de bar pa -
inte bara i de dokument som de skapade, utan ocksd internaliserade i sina
kroppar. Alltsa: en praktisk form av kunskap som satt i deras hinders
kinsel och 6gons blickar. Kunskapens art framgar ocksa av de texter som
de lamnade efter sig. Det dr kortfattade, men detaljrika beskrivningar av
komplexa industriella processer.

En tematik som &r tydlig i bdde Posses reserapport och familjen Bergs
anteckningsbok ir deras hantverksmissiga bakgrund. Ingen av dem var
skolade tekniker utan deras yrkeskunskap utgick fran praktiska erfaren-
heter. Posse hade utvecklat en kinsla for krut, i kraft av sin mangariga
militira verksamhet. Han kunde med sin bakgrund kommunicera med
krutmistare i England, Frankrike, Belgien, Preussen och Danmark. Det
iar ocksd uppenbart att han férstod vilka egenskaper som fanns hos olika
krutsorter och att dessa kunde kopplas till de rdvaror som anvindes.
Detta gjorde han inte som kemist, utan Posse diskuterade utifran det
férnimbara, exempelvis kvalitén hos trislaget dogwood jamfért med
andra trislag. Glasblasarna fran familjen Berg hade uppenbart en annan
bakgrund. De var utlirda hantverkare som kan jimféras med de krut-
mistare som Posse métte pa sina resor. Aven deras kunskap handlade
om att utldsa egenskaper i rdvaror himtade i naturen. Vilka egenskaper
hade kiselstenen som kunde brytas vid Blemstensberget i Ingelstad?
Vilka egenskaper hade Koblenzk lera jamfért med den lokala Lovsjo-
leran? Béde Posse och Berg kunde éverféra sin kunskap till sina respek-
tive verksamheter, men det var kunskap som hade en stark koppling till
dem som personer. Den 6verforda kunskapen var alltsd aktorsbaserad
snarare dn organisatorisk, institutionell eller boklig.

Den industriella kunskapen 6verférdes genom resor. Badde Posse och
glasblésarna i familjen Berg rérde sig i rummet. Vi vill betrakta den
kunskap som de himtade in som transnationell. Den delades inom och
mellan yrkeskunniga praktiker. Posse fick uppenbart tilltride till de
europeiska krutbrukens hemliga rum - pa samma sitt kunde Kostas
glasbldsare himta teknisk information pé konkurrerande glasbruk i Sve-
rige och Tyskland. Férutom att de uppenbarligen fick tilltride till olika
industrianliggningar talade de ett gemensamt, globalt tekniskt sprak.

Kunskapsinhdmtningen genom resor var en naturlig del av familjen
Bergs yrkesliv. De flyttade sjilva mellan olika glasbruk och métte dagli-
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gen glasblasare med erfarenheter frin andra svenska och utlindska verk-
samheter. Nationsgrinserna var inte centrala utan grinsen gick snarare
vid professionen. Inte heller Posse var begrinsad i rummet — han hade
mangarig erfarenhet av arbete i den brittiska flottan. De hade olika
motiv. Posse reste pd bruksledningens uppdrag, medan familjen Berg
samlade kunskap for eget bruk. De genomférde dock sina resor i samma
kontext, de konfronterades med ny teknik och nya kvalitetskrav. Rein-
hold Bergs resa till Karlskrona 1856 exemplifierar denna konfrontation.
Den ena dagen undersdkte han olika stenars duglighet till ett krossverk,
senare samma dag beskddades &ngmaskinerna pd Kronovarvet. Vi kan
ocksa se pa Posse, som obehindrat bestkte krutindustriella noder i en tid
priglad av sikerhetspolitiska spdnningar — ett férhallande som i nutida
Sgon kan tyckas paradoxalt och éverraskande. I bada fallen handlade det
om att lokalisera och utvirdera det som Joel Mokyr kallar "useful know-
ledge”: industriell kunskap som var praktiskt anvindbar och med rimlig-
het kunde anpassas till lokala férh&llanden. Det var en erfarenhetsbase-
rad kunskap, uppbyggd med kroppen som instrument — och baserad pé
interaktionen mellan hand, blick och hjirna, vilket kan dskadliggdras
med en tredelad analytisk modell:

¢ Handens kinsla fér det praktiskt anvindbara — som realistiskt kunde
Sverforas och adapteras till lokala produktionsprocesser och lokal
yrkeskunskap.

¢ Blickens jamférande perspektiv pd industriell kunskap - baserat pa
transnationella yrkesresor.

¢ Hjirnans kulturella och sprakliga begreppsliggorande av tekniska
processer — med utgdngspunkt i det enkla och konkreta.

Overféring av industriell kunskap skedde genom aktérer som sokte
praktiska 16sningar pa tekniska problem genom yrkesresor dir de utfors-
kade konkreta férhéllanden pa industriella arbetsplatser. Efterdt dkte
de hem och férmedlade sina intryck, anpassade till lokala férhallanden.

Enligt vara preliminira forskningsresultat fick praktiker som var i
besittning av denna sirskilda, praktiskt orienterade yrkeskunskap —
aktdrer som sdg, reste och beskrev — en avgdrande betydelse for 18o0-
talets industriella genombrott i Sverige. Mer empirisk forskning om
dessa teknikoverféringens anonyma och prosaiska grovarbetare dr
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naturligtvis av néden. Dessa adertonhundratalets argonauter framstar
som en synnerligen viktig pusselbit fér var férstéelse av det svenska
industrisamhillets framvixt.

Argonauts of industry: Knowledge gathering and
technologies in use in Sweden’s industrial breakthrough

In this article we explore how knowledge transfer about industrial pro-
duction and new technologies affected Sweden'’s rapid industrialisation in
the second half of the nineteenth century. Focusing on two case studies
taken from the Swedish glass and gunpowder industries, we argue for the
importance of human actors with a practical bent: technical workers and
non-academic specialists who collected new forms of knowledge as they vis-
ited industrial sites across Europe and the globe. Inspired by the American
economist Annalee Saxenian and her research on Asian migration to Sili-
con Valley, we refer to these actors as "Argonauts” as they undertook long,
adventurous journeys in their quest for industrial knowledge. They were
driven by practical concerns and issues, and primarily on the lookout for
applicable solutions to the technical problems which were hampering pro-
duction back in Sweden. Thus, these Argonauts of industry were deter-
mined to find what the American Israeli economic historian Joel Mokyr
has labelled "useful knowledge”: knowledge that made a difference for day-
to-day production and could easily be adapted to local conditions. It was
an experiential form of knowledge inextricably intertwined with people’s
practical skills and somatic memories. Industrial knowledge was neither
bookish nor institutional, but based on trained eyes, skilled hands, and a
professional feel for the tools and materials necessary for industrial pro-
duction. We propose an analytical model for future studies into the crucial
relationship between knowledge transfer and the specific processes of indus-
trialisation. The model has a threefold aim and emphasises the importance
of technologies in use, professional journeys, and cultural concepts - the
interaction of hand, eye, and brain.

Keywords: knowledge transfer, industrial knowledge, technologies in use,
industrialisation
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